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Ver hoy, lo que manana no va a pasar

Avisar hoy sobre situaciones criticas de servicio, para que
mafana no se produzcan eventos indeseados como interrup-
ciones de servicio, dafos en la instalacién con elevados costes o
incluso peligros para las personas.

Seguridad en el suministro eléctrico

Para asegurar de forma eficiente y duradera la seguridad de
las personas y maquinas, Bender ofrece vigilantes de aislami-
ento para todos los dmbitos de la industria. Estos se emplean
especialmente en aquellas instalaciones donde se antepone
un suministro eléctrico seguro, que evite interrupciones del
servicio, dafos con elevados costes y riesgo para las personas.

Maxima productividad y seguridad para

personas e instalacion

Con vigilantes de aislamiento Bender para sistemas eléctricos
aislados de tierra (IT), usted se encuentra ante equipos adelan-
tados a su tiempo, referido a la fiabilidad, técnica de medida y
disefo. Ademas de una técnica de medida precisa, los
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ISOMETER® ofrecen multiples funciones para el reconocimiento
tempranoy el aseguramiento de la calidad, con un manejo
intuitivo y sencillo, informacién fiable y comunicacién sencilla.

Rapida localizacion de los fallos de aislamiento

Una localizacién y reparacién rapida de los fallos de aislamiento
es posible con los sistemas Bender para localizacion de fallos,
incluso durante el servicio normal: no es necesaria la parada de
la instalacion. Las soluciones portatiles de Bender simplifican
el trabajo en grandes instalaciones muy ramificadas.

Bender es desde hace mds de 70 afios referente con su
moderna técnica de medida,Made in Germany”y el conoci-
miento de sus expertos. Con ello, Bender puede ofrecer una
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Para sistemas con un alto grado operacional
y de seguridad eléctrica:
Sistemas de alimentacion aislados (sistemas IT)

Los sistemas de alimentacion actuales requieren lo maximo.
Disponibilidad, seguridad e informacion predictiva
Teniendo en cuenta la amplia variedad de procesos, la presién
de la competencia, el impacto de los costes, y la rapida dis-
ponibilidad de operaciones necesaria, se requiere la maxima
seguridad en este tipo de instalaciones. Aunque se haya prestado
mucha atencién durante la etapa de diseio, es necesario el
mantenimiento continuo de la instalacion, las instalaciones
eléctricas pueden verse afectadas por distintos factores tales
como humedad, envejecimiento, suciedad, dafios mecanicos...
Fallos de aislamiento ocultos pueden ser desastrosos y costosos,
sobre todo cuando implican fallos de produccién, reparaciones,
sustituciones de equipos o incluso mantenimientos no plani-
ficados.

Aumento de disponibilidad- reduccion de costes

El objetivo clave de cualquier técnico debe ser reconocer fallos
de manera preventiva y eliminar la causa de este fallo de manera
eficiente. Una solucién para llevar a cabo este objetivo es el
uso de instalaciones aisladas de tierra (sistema IT) con vigilancia A KO Aviso
de aislamiento.

En los sistemas IT, ninguno de los elementos activos esta directa-

mente conectado a tierra, por lo que en caso de un fallo, causado Valor 'é Proteccion de personas
esencialmente por las capacidades del sistema a tierra, los critico ggzzz:g: gsn'{'rzt?r'fczsg;z
fusibles de cabecera no actuan, de esta manera el suministro de o
energia no se ve afectado. En este momento el vigilante de |5
aislamiento proporciona informacion sobre el fallo, ya que 5
n
monitoriza el aislamiento de manera continua, entre el sistema < >
. . < P> Tiempo
activo y tierra. Anticipo en la informacion
At
®e H i .z .. s
ISOMETER®: Una amplia gama de soluciones Informacién anticipada a través del ISOMETER®
para todo tipo de Sistemas IT
Para todo el rango de sistemas eléctricos, Bender proporciona = 0g
la proteccién adecuada. ¢ il
. . . 1% F2 ~
Teniendo en cuenta todos los tipos de estructuras de sistema = * > — 12
y cargas conectadas, los ISOMETER®s usando el principio de

medida patentado por Bender garantiza una correcta medida | I
de aislamiento en: | 5 K |J|:| !
_ | g T Y
Sistemas con tensiones AC, DC or AC/DC hasta 12 kV | !
L

Configuraciones monofasico, trifasico, Sistemas
| ISOMETER®

desconectados

Capacidades a tierra hasta 2000 pF
Valores de respuesta desde 0.2 kQ a 10 MQ =
Principio de trabajo ISOMETER®




Sistemas IT - Informacidn antes de tiempo

El uso de ISMOETER® en sistemas IT supone una manera efectiva de prevencidn contra dafios, permiten un aumento de produc-
tividad y un mantenimiento 6ptimo y todo ello supone un recorte en los costes considerable. Bender proporciona una amplia
gama de soluciones para mantener la seguridad de su instalacidn y salvaguardar sus inversiones.

Mantenimiento optimizado
Reconocimiento y sefalizacién del deterioro del aislamiento
Localizacion de circuitos dafiados automaticamente
Optimizacion de la planificacidon de recursos personales
Muestra informacion del estado actual del sistema de manera centralizada

Diagnostico remoto via Internet/Ethernet

Proteccion contra incendios
Reconocimiento de fallos de aislamiento de manera prematura
Minimiza fallos con arcos eléctricos, causa frecuente de incendios

Separacion de areas de ambiente explosivo con el resto de la instalacion a través de
transformadores separadores y la monitorizaciéon independiente de cada circuito

Aumento de la eficiencia econémica
Evita paradas no programadas
Reduce gastos de personal en tiempo y gastos de mantenimiento
Detecta puntos débiles de la instalacién

Apoyo a las inversiones

Alta disponibilidad operacional
Evita la interrupcion del suministro en caso de fallos de aislamiento fase-tierra
Control del sistema en caso de fallo de aislamiento
La instalacién se mantiene con un alto grado de disponibilidad

Monitorizacion del sistema durante la desconexion (offline)

Mejora en la prevencion de accidentes
Bajas corrientes de contacto en pequerias y medianas instalaciones

Evita errores en caso de fallo de aislamiento en equipamiento y maquinaria en
circuitos de control

Alta resistencia de aislamiento

Alta Resistencia de aislamiento, para por ejemplo, generadores portatiles



Maxima seguridad operacional en
circuitos de control y auxiliares
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ISOMETER® IR420-D4 ISOMETER® IR125Y-4

Circuitos auxiliares

Circuitos principales -
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AC19,2...265V,

Rango de frecuencia f, AC42...460 Hz DC, 42...460 Hz
Capacidad a tierra . pF <20 <10
Valores de repsuesta Ran kQ 1...200 10...200
£ 2 contactos conmutados 1 contacto conmutado
L
g Principio de trabajo trabajo N/0 or N/C Trabajo N/C
E Tiempo de respuesta tan
] (@Re=0,5XRany Co =1 pF) <Ts <6bs
S
= Retardo de encendido t 0...10s -
Retardo de respuesta ton 0...99s -
= Pantalla LCD [ | =
2
= Alarma LED | |
- Carril DIN | [ |
2:e
£" Montaje con tornillos [ | [ ]

Datos para el pedido

AC16...72V,42...460 Hz/DC9,6...94V
AC/DC70...300V/DC42...460 Hz
DC19,2...308V/AC19,2...365V =Uy
AC16...72V,15...460 Hz/DC9,6...94V
AC/DC70...300V/DC15...460 Hz

ACO...300V,42...460 Hz

AC/DCO...300V, 15....460 Hz
Version del equipo con terminales de tornillo bajo pedido.

"Valores absolutos

Accessorios

e, T

Clip de montaje para tornillos (1 pieza por equipo) B 9806 0008

1R420-D4-1
IR420-D4-2
IR125Y-4
IR425-D4-1
IR425-D4-2

s
P
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|
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ISOMETER® IR425

AC/DCO...300V

DC, AC15...460 Hz
<20
1...200
2 contactos conmutados

trabajo N/0 or N/C

TenSién de a"mentadénn US m

B71016409
B 71016405
B 91023005
B 7103 6403
B7103 6402



En ciertos locales, como por ejemplo sistemas de control de maquinaria o alumbrado de emergencia donde el espacio esta
limitado, los circuitos de control y auxiliares proporcionan funciones adicionales como salidas de control, alerta y medida.
Existe un énfasis particular en cuanto a la disponibilidad de este tipo de circuitos.

Ejemplo de aplicacion
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Alta disponibilidad en circuitos principales

ISOMETER® ISOMETER® ISOMETER® ISOMETER® ISOMETER® ISOMETER® ISOMETER®
IR470LY IR470LY2-4061 is0685 is01685P-425 IRDH275(B) IRDH375(B) IR1575
Circuitos principales | | | | | | |
0w n ] ] ] ] ] ]
E - - o o o o o

y AC3INIACO...793Y,  ACO...1000V/  AG3(NIACO...793V  AC3(NACO...793V A 3(N)ACO...480V
1 1
Ac'3(N)A(°“'793V ACSNACO...733V% Thco msovy pCo.1500V  DCO..650V7 DCO...650V! DCO...480V

Rango de frecuencia f, AC40...460 Hz AC40...460 Hz DG, ACT...460 Hz DCO,1...460 Hz DC,ACO,2...460Hz  DC,ACO,2...460Hz DG AC30...460 Hz

Capacidad a tierra C; pF <20 <20 <1000 <500 pF <500 <500 <60
Tensiémnominal U AGH150W-4/ AGH150W-4/ AGH150W-4/
PRI AGH2045-4/AGHS205  AGH204S-4/AGHS20S - AGH2045-4/AGHS 205/ - AGH2045-4/AGH5205/  AGH2045-4/AGH5205/ -
P P AGH6765-4 AGH6765-4 AGH6765-4

Valores de respuesta Ran kQ 1...200 ;2;88 1...10000 200...1000 1...10000 1...10000 2...1000

B - .
a .

Montaje en panel - - - - - | |

Comunicacion
H H H B

H B
H H H B

=
=
S
L]
[]
-
1]
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Datos para el pedido

de alimenta(ién Us m Tenswn de alime“tadén Us m

AC230V IR470LY-40  B91048007 AC88...264V/DC77...286V  IRDH275-435%9  B91065100
AC24V IR470LY-4011 B 91048012 DC192...72V IRDH275-427 B 91065104
AC42V IR470LY-4012 B 91048002 DC102...36V IRDH275-4259  B91065108
AC90... 132V IR470LY-4013 B 91048011 AC8S...264V/DC77...286V  IRDH275B-4352% B 91065101
AC400V IR470LY-4015 B 91048008 ACO... 793/ DC192...72V IRDH275B-427 B 91065105
1)
TR ACS00V IR470LY-4016 B 91048018 DCO...650V" DC10,2...36V IRDH275B-425) B 91065109
AC630V IR470LY-4017  B91048017 AC88...264V/DC77...286V  IRDH375-435%9 B 91065000
AC440V IR470LY-4018 B 91048024 DC192...72V IRDH375-427  B9106 5002
DCY6.. .84V IR470LY-4021 B 91048006 AC88...264V/DC77...286V  IRDH375B-43529 B 91065004
DC 7...286V) IR470LY-4023 B 91048026 DC192...72V IRDH375B-427 B 9106 5006
AC30V IR47OLY2-4061 B 91048052 o) AC 88;247\7/ Aczi;?\}' A0V e e 391064000
ACO...793V"/ . N DCO...480
DCO... 1150V AL, 2000 SocSUE ACT6...72V/DC10,2...84V  IR1S75-434  B91064003
ADCCOO"'];’SO(;’O‘(/ AC/DCT8....30V isol685P  B91065801

" Valores absolutos 2 Versiones del equipo con certificado GOST disponible.
3 Version,Opcion-W* con resistencia a vibraciones y golpes aumentada: indicado con “W” al final del nimero de articulo.



Los circuitos principales proporcionan alimentacion a las instalaciones eléctricas o edificios. Estos circuitos incluyen equipamiento
para la generacién, conversion, distribucién, conmutacién y el consumo de la energia eléctrica. Desde el punto de vista del usuario

se deben de distinguir distintos tipos de cargas: cargas puras AC (ej motores) cargas AC/DC con componentes electrénicos

(ej, convertidores) y cargas puras DC (gj, Sistemas de baterias).

Ejemplo de aplicacion
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Deteccion de fallos de manera prematura en
aplicaciones especificas

Sistemas de
media tension Locales médicos Fotovoltaica
AC, DCo AC/DC

==

swveveenwwes

ISOMETER® ISOMETER® ISOMETER® ISOMETER® ISOMETER® ISOMETER® ISOMETER®
IRDH275BM-7 IR427 107TD47 isoPV isoPV425 isoPV1685 isoPV1685PFR
Circuito de control - - - - - - -
Circuitos principales | | | | | | |
2
U
= AUDC [ - - | [ - -
a través de AGH-PV
Tension nominal Uy AG 3(NIAC/DC AC70...264V 7 AC230v 3,73y DC0-TI00V DCO....1500V DCO....1500V
0...7,2kv AC127V DCO...1100V " ACO...793V"

através de AGH-PV através de AGH420
Rango de frecuencia f, DC, ACO,2...460 Hz AC47...63Hz AC50...60 Hz DC,10....460 Hz DC, 10....460 Hz DC DC

Capacidad a tierra C. pF <5 <5 <5 <2000 <500 <2000 <2000
Valores de respuesta Ran kQ 100...10000 50...500 50...500 0,2...100 1...490 0,2...1000 0,2...1000

g won [N n - - o o o
E [ lepsdealarma | n ] ] ] ] ] ]
n n n n n n n

Datos para el pedido

fension de alimenta(iénl) US “

AC19,2...72V IRDH275BM-7 B 91065120

AC70...264V,42....460 Hz AC70...264V, 42....460 Hz IR427-2 B 7207 53002

AC230V,50...60 Hz AC230V,50...60 Hz 107TD47 B 92016003

AC127Y,50....60 Hz AC127V,50....60 Hz 107TD47-133 B 92016004
isoPV-327 + AGH-PV

ACO...793V/DCO....1100V DC19.2...72V QisEaiear B 9106 5132W

isoPV-327 (B 9106 5130W), AGH-PV (B 9803 9020W)
isoPV-335 + AGH-PV

ACO....793V/DCO. .. 1100V AC8S...264V/DC77...286V R B9106 5133W
isoPV-335 (B 9106 5131W), AGH-PV (B 9803 9020W)
ACO....690V/DCO. .. 1000V AC100...240V, 47...63 Hz/DC 24....240V iS0PV425-D4-2 mit AGH420 B 7103 63032
DCO...1500V DC18...30V iSoPV1685-425 B 9106 5603
DCO...1500V DC18...30V isoPV1685PFR-425 B 9106 5600

"Valores absolutos
2 Versidn del equipo con terminales de tornillo bajo pedido.



Nuestro rango de productos incluye una amplia variedad como los ISOMETER®s para baja resistencia en Sistemas DC, sistemas
con componentes AC/DC, sistemas DC de media tension hasta 12kV, generadores moviles o sistemas offline. Si le surge cualquier
duda sobre una aplicacién, por favor no dude en contactar nuestro servicio técnico.

Soluciones segiin normativas para
Locales médicos
Fotovoltaica
Instalaciones con un bajo nivel de aislamiento
Sistemas offline
Generadores méviles
E-mobility

Instalaciones ferroviarias

Ejemplo de aplicaciones
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Monitorizacién de motores de media tension con IRDH275... y acoplador AGH675S-7

IT system <—E MV system
PV Array Transformerless inverter '
Generador PV Onduladores sin transformador

""""" Sistema IT DC 0...1100 V —
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Generadores fotovoltaicos en sistema IT < DC 1100 V e ISOMETER® isoPV con acoplador AGH-PV



Aplicaciones especificas

Instalaciones con un bajo . . -
X X X ) Sistemas Offline Generadores moviles
nivel de aislamiento

= 0000
seessssssee” m. I
e
eoe
o
ISOMETER® isoLR275 ISOMETER® IR470LY2-60 ISOMETER® IR420-D6 ISOMETER® IR423 ISOMETER® IR123
Circuitos principales | | | | |
£ 3(N)AC [ | ] - -
= [ n n n =
7
= n - _ - _
2 [ | = u _ _
através de AGH-LR AC3INAC
Tension nominal U, 3(N)ACO...793V 0 ’793\” offline ACO...300V AC100...300V
DCO...1100V "

Rango de frecuendia f, aDtEa\;eos dei\gg HLzR AC40...460 Hz a “a‘:!GS :637265?:205, AC30...460 Hz AC22...460 Hz

(Capac CpF <500 <10 <10 <5 <1

10...1000
Valores de respuesta Ran kQ 0,2...100 500...5000 100...10000 1...200 46/23

= | - | | -

S

'g

= LEDs de alarma | | | | -
Montaje con tornillos | | | | |

Datos para el pedido

Tenswn de alimenta(ién US” “

isoLR275-327 + AGH-LR-3
DC19,2...72V consistente en: B 9106 5702W
isoLR275-327 (B 9106 5700W), AGH-LR-3 (B 9803 9022W)

isoLR275-335 + AGH-LR-3

ACO...793V/DCO...1100V

AC88...264V/DC77...286V consistente en: B 9106 5703W
isoLR275-335 (B 9106 5701W), AGH-LR-3 (B 9803 9022W)
AC230V IR470LY2-60 B 91048010
AC90...132V" IR470LY2-6013 B 91048013
ACO...793V
AC400V IR4701LY2-6015 B 9104 8009
DCY6...84V" 1R470LY2-6021 B 91048014
AC16...72V,42.. 460 Hz/DC9,6...94V 1R420-D6-1 B 71016415
= 1R420-D6-2 B 71016407
AC70...300V,42....460 Hz/DC 70...300V
1R420-D64-2 B 71016408
AC16...72V,30...460 Hz/DC9,6. . .94V IR423-D4-1 B 71016304
2CO...300V AC/DC70....300V, 30. ..460 Hz 1R423-D4-2 B 71016305
AC16...72V,30...460 Hz/DC9,6...94V 1R423-D4W-1 B71016304W
AC/DC70...300V, 30. ..460 Hz 1R423-D4W-2 B 7101 6305W
AC100...300V,22...460 Hz Us=Uy IR123P-4-2 B 91016308

n " Valores absolutos



Ejemplo de aplicacion
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Vigilancia de aislamiento en generadores méviles con IR423



Aplicaciones especiales

E-mobility Instalaciones ferroviarias
000

ISOMETER® IR155 ISOMETER® isoEV425 ISOMETER® isoRW425
Circuitos de control - - -
Circuitos auxiliares - - -
Circuitos principales | | |
o<
g 3(N)AC - - -
3 A = = ]
3
S AC/DC - - |
K | | |
” . DCO...1100V
Tension nominal Uy DCO...1000V ACO.. 793y 1 AC/DCO...500V
Rango de frecuencia f, - AC15...460 Hz DG, 10...460 Hz
Capacidad a tierra C. pF <1 <5 <300
Valores de respuesta Ran kQ 100...70000 10...990 1...990
s Pantalla LCD = | |
g - ] u
=
= LEDs de alarma - | |
- | |
Montaje con tornillos | | |
Datos para el pedido
Tension nominal U, Tension de alimentacion” Us Tipo
IR155-3203 B 9106 8138V4
IR155-3204 B 9106 8139V4
ACO...1000V/DCO...1000V DC10...36V
IR155-3203 B 9106 8138CV4*
IR155-3204 B 9106 8139CV4*)
ACO...793V,15...460 Hz/DCO...1100V AC100...240V,47...63 Hz/DC24...240V isoEV425-D4 mit AGH420 B 7103 6401?
AC/DCO. ..400V AC100...240V,47...63 Hz/DC24...240V isoRW425-D4W-4 B 7103 7000W?

" Valores absolutos
2 Version del equipo con terminales de tornillo bajo pedido.
3 Configuracion personalizada posibles



Ejemplo de aplicaciones
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Vigilancia de aislamiento en sistema DC aislado en vehiculo con IR155

Sistema TN-C-S

Fuente Distribucién  Instalacion Cargador DC Cables Conector Conexién VE Vehiculo eléctrico
I 1 I T LI 1

sogin Mode 4 IT System

DIN VDE 0100-410:2007-06

Interruptor
1 1 1 F decarga [~""\ / G DC contactor RESS
| * = I
1 1 1 -Q— e TN - ~ 1k nversor
oy 8
1 1 1 g ¢ !
[ 1
. 1 1 Loy [ /
B 4‘ I e 18
L RCD . =
2 1 1 TP ALAS | Transformador : [
Puesta a tierra 1 1 de aisiamiento K
de la fuente 1 1 HE
[ G B P separacién 1 Sistema 14V
R - " —}— b { —' (opcion) (separado
PE 1 galvanicamente)

O
(<]
O

1
1
galvnica 1
1
.

1
1
Ra I——Qthueslaaherra 1 i | .
en distribucion o o S e o e = Omm .
© www.bender-de.com l

e T
Masa eléctrica / Cable equipotencial

2

[y |
J
El
3

Vigilancia de sistema DC para carga de vehiculos con isoEV425
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Accesorios

Acopladores

AGH150W-4 AGH204S-4 AGH520S AGH675S-7 AGH6765-4 AGH6755-7MV15

Ampliacién del rango de tension nominal ISOMETER®s

ACO...1150V, ACO...1300V/

AC/3(N)ACO...7,2kV AC/3(N)AC/DCO...7,2kV AC/3(N)ACO...12kV A 3(N)AC, DCO...15,5kV

Familia de equipos

Datos para el pedido

“

ACO...1150V/DCO...1760V AGH150W-4 B 98018006
ACO...1650V/0...1300V AGH204$-4 B914013
3(N)ACO...7200V AGH520S B 913033
AGH6755-7-500 B 913 056
AC, 3(N)AC, DCO...7,2kV, 0...460 Hz
AGH6755-7-2000 B 913054
AC/3(N)ACO... 12KV, 50. . .460 Hz AGH6765-4 B 913 055

AC, 3(N)AC, DCO...15,5kV, 0...460 Hz AGH6755-7MV15-500 B 913058



COMTRAXX® COM460IP COMTRAXX® COM461MT COMTRAXX® COM462RTU FTC470XDP COMTRAXX® CP700

BMS-Ethernet-Interfaz BMS-Ethernet-Interfaz BMS-Modbus/RTU-Interfaz BMS-PROFIBUS DP-Interfaz Condition Monitor/Interfaz
BMS BMS BMS BMS BMS, Modbus/RTU/TCP
Ethernet, Modbus/TCP Ethernet, Modbus/TCP Modbus/RTU PROFIBUS DP Ethernet, Modbus/TCP
LCD/LED LED LCD/LED LED 7*-Farb-LD

equipos
Notificacién por m _ B B m
e-mail
“ terminales con tornmillos terminales con tornmillos terminales con tornmillos terminales con tornmillos bornes de tornillo enchufables
Em RJ 45 RJ 45 terminales con tornmillos Sub-D 9-polig RJ 45
F 1 :0'37%/5')(%6"9 " ACIDC76... 276V AC/DC76...276V AC/DC8S...276V DC24V
g’ Internet Explorgr, Opera,.Firefox etc. Internet. Explorer, Opera, _ _ Internet Eprorer, OPera,.Firefox etc.
con plugin Silverlight Firefox etc. con plugin Silverlight

Datos para el pedido

Tension de alimentacion/rango de frecuencia Us W allmentaclon/ra.n JUEIIEERa Consumo de potencia Tipo
para normativa UL
5

AC76...250V,40...150 mA, 42. ..460 Hz/

5)
AC/DC76...276V >, 42.. .460 Hz DC76...250V,10.. 35 mA ...40VA, 3,8W COM4601P B 95061010
AC16...72V,80...200mA, 50...60 Hz/
AC16...72V,50...60 Hz/DC 16...94V DCT6...94V,20...120mA <4VA C(OM4601P-24V B 9506 1020
AC76...250V,25...60 mA, 42...460 Hz/
5) g 2
AC/DC76...276V >, 42.. .460 Hz DC76...250V,6...21 mA 3,5...40VA, 2,4W COM461MT B 9506 1021
AC76...250V,40...150 mA, 42...460 Hz/
5) g ’
AC/DC76...276V ), 42...460 Hz DC76...250V.10.. .35 mA 3,5...40VA, 2,4W (0M462RTU B 9506 1022
AC/DCS5...276V = = FTC470XDP B 9506 1000
DC24V/=25% = typ. 11W, max. 26 W CP700° B 9506 1030

" Funciones disponibles en la web - accesible a través de navegador web
2 Disponible a través de protocolo

3 A través de la pantalla LCD

4 Limitado por el equipo

% Valores absolutos

9 Version con certificado GOST disponible.




Accesorios

Medidores analdgicos

7204 7220 9604 9620
Corriente de entrada 0...400 pA 0...20mA 0...400 pA 0...20mA
Dimensiones (mm) 72x72 72x72 96 x 96 96 x 96
- IR470LY... | - | -
q;; IR470LY2-6... = = | =
3 IRDH275/375 | - | =
% IRDH275B/375B - | | |
= - | | |

Datos para el pedido

. . . punto medio de escala .

7204-1421 B 986763

72x72mm 120 kQ
72045-1421 B 986 804

0...400 pA

9604-1421 B 986 764

9696 mm 120kQ
96045-1421 B 986 784
Division 9620-1421 B 986 841

0...20mA 96 x 96 mm 120kQ2
96205-1421 B 986 842
0...400 pA 96 x 96 mm 1,2MQ 9604-1621 B 986782
7220-1421 B 986 844

0...20mA 72x72mm 120kQ

72205-1421 B 986 848



Localizacion de fallos de aislamiento EDS

Rapida localizacion de fallos de aislamiento

Segun la normativa DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410) es necesario localizar y reparar
los fallos de aislamiento. EI IRDH575 en combinacién con el sistema modular EDS
lleva a cabo esta tarea. Los areas de aplicacién del EDS son ampliamente diversos.

Instalaciones tipo donde se instalan son, por ejemplo:

Plantas generadoras Papeleras

Hospitales Industria petroquimica
Astilleros Mineria

Senalizacién Laminacién

Industria Ingenieria mecanica

Ventajas del sistema de localizaciéon de fallos de aislamiento EDS

No es necesaria la desconexién de la Combinable con sistema de
instalacion eléctrica, la localizacion localizacién de fallos portatil

se lleva a cabo durante el servicio de EDS3090/3090PG y EDS3091/3091PG
la instalacion Reduccién de costes de

Rapida localizacion de los circuitos mantenimiento y reparacién
defectuosos

La informacién sobre la localizacion
del fallo es centralizada en una pantalla

ISOMETER®
IRDH575...

E- Internet ghmc?nr;
7=
; (9
* * Ethernet = Router
\ \ —
=
T = Browser
T
X X
\' \
ceses “COM460IP

MK800

Feldbus

Ejemplo de aplicacién



Vigilantes de aislamiento ISOMETER®
con generador de corriente de localizacidon

ISOMETER® IRDH575

Ux (B1) Un (B1)
3AC/AC20....575V 3AC/AC20...150V/DC 20...150V
DC20...575V (Versién-B1) (Versi6n IRDH575B1-4227, IRDH575B1-4235)
Tension nominal U,
Ua (B2)
3AUAC340....760V i)
DC340...575V (Version-B2)
AC8S...264V AC8S...264V
DC77...286V DC77...286V
s y (Versicn IRDH575B1-435, IRDH575B2-435, (Versi6n IRDH575B1-435, IRDH575B2-435,
Tensién de alimentacion Us IRDH575B1-4235) IRDH575B1-4235)
DC19,2...72V DC19,2...72V

(Versién IRDH575B1-427, IRDH575B1W-4227) (Version IRDH575B1-427, IRDH575B1W-4227)

10/25/50 mA 12,5 mh
1%Q...10MO 14Q...10MQ
4x 16 caracteres 4x16 caracteres
3 relés conmutados 3 relés conmutados
R-485 (BS) RS-485 (BMS)
e | : :

: :

Montaje en panel | |

Instalacion

Datos para el pedido

e ———

| 0000
s
s

ISOMETER® isoMED427P

Uy max
AC70...264V

Us=Un

TmA
50...500kQ
|
1 relé conmutado
RS-485 (BMS)
2...90
|
|

TenSién de alimentadén USS) “

DC19,2...72V IRDH575B1-427?
AC20...575V DC20...575V
AC88...264V/DC77...286V IRDH575B1-435
DC19,2...72V IRDH575B1-4227"
AC20...150V DC20...150V
AC88...264V/DC77...286V IRDH575B1-4235
DC19,2...72V IRDH575B2-427
AC340...760V DC340...575V
AC88...264V/DC77...286V IRDH575B2-435
AC70...264V,42...460 Hz =Un isoMED427P-2

" Tensién de medida Um 10V para version -4227 para uso en circuitos de control.
2 Versién con certificado GOST disponible.
3 Valores absolutos

B 9106 5502
B 9106 5500
B 9106 5505
B 9106 5504
B 9106 5506
B 9106 5503
B 72075301

4 Version,,Opcidn-W” con resistencia a vibraciones y golpes aumentada: indicado con “W” al final del nimero de articulo



Generadores de corriente de localizacion
para instalaciones con vigilante de aislamiento instalado

ISOSCAN® PGH474

Circuitos principales - | |
E | | |
§ [ [ [
S - - -
£
= | | |
AG 3(N)AC AG 3(N)AC AG, 3(N)AC
Tension nominal U, max 20...575V 20...265V 20...265V
DC20...500V DC20...308V DC20...308V
Capacidad a tierra (. pF - - -
Valores de respuesta Ra, kQ - - -
| | |

Montaje por tornillos | | |

Montaje en panel - - -

Instalacion

Datos para el pedido

i Tension de alimentacion U
“ Corngnte. fie Rango de direcciones BMS >
oclizadn |

AC230V PGH471 B 9501 8004

o AC90...132V" PGH471-13 B 95018005

Circuito principal 25/10 mA DC10,5...80V" PGH471-21 B 95018006
DC77...286\" PGH471-23 B 9501 8007

121...150 AC230V PGH471E B 9501 8008

Circuito priflgipal, locales - 11...119 AC230V PGH474 B 95018012
médicos 121...150 AC230V PGH474E B 95018013
AC230V PGH473 B 95018009

Circuito de control 2,5/1TmA 111...119 AC90...132V" PGH473-13 B 95018010
DC10,5...80V" PGH473-21 B 95018011

"Valores absolutos




Evaluadores de fallos de aislamiento ISOSCAN®

EDS460-D/DG"...
Circuito principal |
- u - u - u - u

Us:DC16...94V, EDS460-D-1
AC16...72V, 42...460 Hz EDS460-DG-1" EDS461-L-1 EDS490-D-1 EDS490-L-1 EDS460-L-1 EDS461-L-1 EDS490-L-1 EDS491-L1-1

Us:AC/DC70...276 V EDS460-D-2
AC42...460 Hz EDS460-DG-2"

EDS461-1-2 EDS490-D-2 EDS490-L-2 EDS460-L-2 EDS461-L-2 EDS490-L-2 EDS491-L-2

Tiempo de escaneo < 10s hasta 1080 canales de medida

Valores de respuesta 2...10mA 02...TmA 2...10mA 02...TmA 2...10mA 02...TmA 2...10mA 02...TmA

Indicacion de corriente

residual 100mA...10A" 10mA...1A 100mA...10A 10mA...1A 100mA...10A 10mA...1A 100mA...10A 10mA...1A

u -
Pantalla LCD display 7 segmentos/indicacién LED
igo de error |
Nimero de canales de medida 12
Rango de direcciones 1...90

Reloj interno | -

Rele de alarma “alarma
comiin”

2x1 relé conmutado

Relé de alarma por canal = 12x 1 Contacto = 12x 1 Contacto

EDS460-DG... Equipo especifico para la evaluacion de fallos de aislamiento en sistemas IT DC muy ramificado y con altas
capacidades a tierra. Indicacién de corriente residual 20maA...2A.

Datos para el pedido

Rango de medida

Relé de alarma

_ Tension de alimentacion? Us Indicacion Tipo
[ Fundon EDs | FuncionRan | P!

Pantalla LCD EDS461-D-1 B 9108 0005

AC16...72V,42...460 Hz/DC16...94V - T
Display 7 segmentos/indicacién LED EDS461-1-1 B 9108 0007
Pantalla LCD EDS461-D-2 B 9108 0006

AC/DC70...276V,AC42. . 460 Hz : o
Circuito de Display 7 segmentos/indicacién LED EDS461-L-2 B 9108 0008

02..5mA  10mA...1A

control Pantalla LCD EDS491-D-1 B 9108 0013

AC16...72V,42...460 Hz/DC 16...94V ; e
i1 Display 7 segmentos/indicacién LED EDS491-1-1 B 9108 0015
relé conmutado Pantalla LCD EDS491-D-2 B 9108 0014

AC/DC70...276V, AC42. ..460 Hz : o
Display 7 segmentos/indicacién LED EDS491-L-2 B 9108 0016
Pantalla LCD EDS460-D-1 B 9108 0001

AC16...72V,42...460Hz/DC16...94V ——
Display 7 segmentos/indicacién LED EDS460-1-1 B 9108 0003
Pantalla LCD EDS460-D-2 B 9108 0002

AC/DC70...276V, AC42. . .460 Hz . o
00 o Display 7 segmentos/indicacién LED EDS460-1-2 B 9108 0004

mA...

Circuito Pantalla LCD EDS490-D-1 B 91080009

- 2...50mA AC16...72V,42.. 460 Hz/DC16...94V —
principal i1 Display 7 segmentos/indicacién LED EDS490-1-1 B 9108 0011
relé conmutado Pantalla LCD EDS490-D-2 B 91080010

AC/DCT0...276V, AC42. . 460 Hz - —
Display 7 segmentos/indicacién LED EDS490-1-2 B 9108 0012
T AC16...72V,42...460 Hz/DC16...94V Pantalla LCD EDS460-DG-13¥ B 91080018

mA... -

AC/DC70...276V, AC42. ..460 Hz Pantalla LCD EDS460-DG-22% B 91080019

2 Valores absolutos 3Versidn con certificado GOST disponible.
4 Version,,Opcion-W*” con resistencia a vibraciones y golpes aumentada: indicado con “W” al final del nimero de articulo.

ﬂ Transformadores de medida de corriete bajo pedido



Evaluadores de fallos de aislamiento ISOSCAN®
con transformadores de medida integrados

fijo fijo , locales médicos

o :

: o

: :

segun curva segun curva

seguin curva seguin curva
Montaje con tornillos | |

Montaje en panel — —

= m
=
S
L
[
-
1]
= _

Datos para el pedido

Valor de respuesta
Rango de Tension de

Circuito de

05..25mA  05mA 1A EDSIST  B91080101
control ACT7....24V,50.. .60 e/
o DC14...28V
ity 5...25mA 5mA 10A EDS1S0 B 91080103
principal

"'Valores absolutos




Evaluadores de fallos de aislamiento portatiles

Inyector de corriente de localizacion PGH

Circuito principal Circuito de control
Tensién nominal Uy WA S RO OB AC20...265V,DC20....308V
UsAC230V PGH185 PGH186 PGH183
UsAC90...132V PGH185-13 PGH186-13 PGH183-13
Corriente de localizacion /; max. 10/25 mA 10/25 mA 1/2,5mA

Evaluador de fallos de aislamiento

Tipo
Pantalla LCD 3 x 16 caracteres
Corriente de localizacion /a 0,2...50mA

Valor de respuesta 0,2...1/2...10 mA seleccionable

Pinzas de medida

Tipo | Psmso0 | Psasos2 | PsAsi6S(opdona) | PSASB0 | PsmI2 |
[ ] - - [ ] =
- [ | - - [ |
- _ u _ _



Sistema completo

!

Rango de aplicacion Circuitos principales Circuitos de control

Componentes EDS309...
EDS195P con accesorios PGH18... con accesorios Pinza de medida

£ 5
=

2 [ £ it ° S i = 2 -

& — < = =) = £

2 g = |Ed 2| = £ i s - 2 = | = < & =
£ $ g5 £33 33 E ¢ E 7 g3 § g S5 % T ® g
g 2 s 3§, 85 5 ©t% 3: 5§ 252 & 25 5B ¢ s 2= la
3 s 5§ B2 £ 2E 28 % g8 22 T 2= 8§ TE= BES8 T = T2 8
s 25 S5 E BT EE & E35 £z 2 $£§T E 5§ 53 8 g 83 %
= 22 28 2 B8 2Bs 8 Es S8 & S8E 5 £8 22 =& & £g
EDS309 1 1 EDSISP 1 1 1 1 - = = ~ PSA3020  PSA3052  PSA3165 1
EDS3090P6 1 1 EDSI9SP 1 1 1 1 PeHIsS 1 3 1 3 1 AGEISS PSA3020  PSA302  PSA3165 1
EDS3090PG-13 1 1 EDS195P 1 1 1 1 PGH185-13 1 1 3 1 AGE185  PSA3020 PSA3052 PSA3165 1
EDS3091 1 1 EDS195P 1 1 1 1 = = = = = = = PSA3320 PSA3352 = 1
EDS3091PG 1 1 EDS195P 1 1 1 1 PGH183 1 3 1 3 1 = PSA3320 PSA3352 = 1
EDS3091PG-13 1 1 EDS195P 1 1 1 1 PGH183-13 1 3 1 3 1 = PSA3320 PSA3352 = 1

PGH183 PSA3320 PSA3352

EDS3092PG 1 1 EDS195P 1 1 1 1 PGH1SS 2 6 2 6 2 = PSA3020 PSA3052 = 1
EDS3096PG 1 1 EDS195P 1 1 1 1 PGH186 1 3 1 3 1 AGE185  PSA3020 PSA3052 PSA3165 1
EDS3096PG-13 1 1 EDS195P 1 1 1 1 PGH186-13 1 3 1 3 1 AGE185  PSA3020 PSA3052 PSA3165 1
EDS3096PV 1 1 [EDS195P - = = 1 PGH186 1 3 1 3 1 AGE185 = 2xPSA3052 = =

Datos para el pedido

Circuitos principales Circuitos de control ., ) ., ) ., )
Tension nominal U, Tension de alimentacion Us Tipo

EDS460/490 = = = AC20...575V,42...460 Hz/DC20...504V EDS3090 B 9108 2026
AC230V,50...60 Hz EDS3090PG B 9108 2021
AC20...575V,42...460 Hz/DC20...504V
- AC90...132V,50...60 Hz EDS3090PG-13 B 9108 2022
AC230V,50...60 Hz EDS3096PG B 9108 2025
ACO...575V,42...460 Hz/DCO0. ..504V
AC90...132V,50...60 Hz EDS3096PG-13 B 9108 2029
- - EDS461/491 - AC20...265V,42...460 Hz/DC20...308V - EDS3091 B 9108 2027
AC230V,50...60 Hz EDS3091PG B 9108 2023
= = = | AC20...265V,42...460 Hz/DC20...308V
AC90...132V,50...60 Hz EDS3091PG-13 B 9108 2024
- | - | AC20...265V,42...460 Hz/DC20...308V AC230V,50...60 Hz
EDS3092PG B 9108 2030
- | - | AC20...575V,42...460 Hz/DC20...504V AC230V,50...60 Hz

= | = = AC20...575V,42...460 Hz/DC20...504V = EDS3096PV B 91082031




Sistemas de monitorizacion Bender

Comunicacion sin fronteras

Comunicacion actual

Debido al incremento en la demanda de métodos de comuni-
cacion, la transparencia y la flexibilidad en la comunicacion, el
uso de la tecnologia en red y la transmisién de datos se han
convertido en obligatorio. Es por esto que, los mensajes de alarma,
aviso y operacién deben estar disponibles via Web o en red
para contribuir a la transparencia de la instalacién. Ademas
mensajes cruciales se pueden transmitir a través de SMS o
e-mail al personal de servicio. Una informacién a tiempo sobre
la localizacién y causa del fallo permite reducir los costes de
mantenimiento y puede evitar la sustitucién de quipos dafados.

Mantenimiento de la seguridad eléctrica

El término “mantenimiento de la seguridad eléctrica” significa
para Bender proporcionar soluciones adaptadas para cada tipo
de instalacién. Equipos desarrollados cuidadosamente y con la
ultima técnica de medida, soluciones en comunicacién para la
visualizacion de los datos medidos por los sistemas de monito-
rizaciéon Bender asi como una facil interconexién con sistemas
SCADA (Supervisory Control and Data Adquisition) proporcionan
la mayor seguridad, eficiencia econémica y transparencia
posible a la instalacién. La gama de productos se completa con
un amplio servicio durante toda la vida util de los equipos.

Servidor Web Visualizacion Resumen del sistema  Funciones integradas
== - 4 . = 3 _— - - E-Mail Solucién para BACnet Solucién para OPC
m 4 [z =25 | Report
3 Parameter
— Modbus/TCP
Ethernet
CP700 COM460IP COM4601P
. Bus BMS Ext. |
Modbus RTU
MK2430 MK800 MK800 ™
PEM PEM ==
ATICS-4-XXXA-DIO
) e ] KNX/LON I—E]
]
BMS-Bus BMS-Bus BMS-Bus BMS-Bus

Entrada/Salida Digital ProfiBus DP

Entrada/Salida Digital

ATICS-2-XXA-ISO

Modbus RTU



COM460IP COM462RTU CP700

Interfaz BMS-Ethernet que convierte Interfaz COM462RTU BMS-Modbus/RTU Condition Monitor para equipos Bender

datos de Bender-BMS a protocolo TCP/IP.  integra un exclavo Modbus/RTU que BMS y equipos de medida universal.
convierte datos BMS a un master Modbus.

MK800 MK2430
Repetidor de alarmas para sefalizacién Repetidor de alarmas para sefalizacién
Opticay acustica de alarmas producidas Optica y acustica de alarmas producidas

en equipos conectados al bus BMS Bender.  en equipos conectados al bus BMS Bender.




Sistemas IT - alrededor del mundo

La normativa DIN VDE 0100-410 (VDE 0100-410),proteccién contra contacto eléctrico” es aplicable a todos los sistemas IT.

Segun el capitulo 413.1.5 sistemas IT y 413.1.5.4 son aplicables los siguientes aspectos: un primer fallo entre una parte activa de la
instalacion y una parte conductora expuesta o tierra se debe detectar e indicar de mediante una sefal acustica y/o visual mediante
el uso de un vigilante de aislamiento.

Sector de aplicacion Area de aplicacion Equipo recomendado _

Aplicacion general
Ferroviario

Construccion

Bomberos

Mineria

Industria quimica
Vehiculos eléctricos

Atmosferas explosivas

Hornos

Aeropuertos

Variadores

Ascensores y elevadores
Robdtica industrial
Distribucién / generacién
Locales médicos

Sistemas militares

Construccion

Construccién de tubos

Barcos

Barcos (NAVY)

lluminacion de sequridad

Fotovoltaica

Minas a cielo abierto

Sefalizacion

m Seralizacion

Circuitos de control

Sefializacion, paso a nivel, catenarias,
calefaccion

Generador movil

Vehiculos de extincién

Todos los sistemas > AC50V
oDC120V

Sistemas IT > 500V

Sistemas de carga

cintas transportadoras, cables

Sistemas de sefializacion
Circuitos principales
Circuitos de control
Circuitos de control
Sistemas de baterfas
Salas del grupo 2

Generadores mviles
Generadores méviles
Generadores méviles

Sistemas de control

Submarinos, fragatas, buscaminas,
lanchas

Salas comunes
Plantas solares

Sistemas de transporte

Transrapid, ICE, transporte por ferro-
carril y locomotoras

Mineria

IR125, IR420, IR425

DIN EN 60204-1 (VDE 0113-1):1998-11, IEC 60204-1:1997, EN 60204-1:1997

IRDH265, IR125, IR207, IR470LY2-40 DIN EN 50122-1 (VDE 0115-3):1997-12, EBA-Zulassungen

IR423

IR470LY2-4061
Bajo pedido

IRDH275, IRDH375, is0685-D
Bajo pedido

IR425

Auf Anfrage

IRDH1065, COM460IP (PROFIBUS)
IRDH275, IRDH375, is0685-D
IR125, IR420, IR425

IR425

IRDH275, IRDH375, is0685-D
107TD47

IR140RS

IR423, IR470LY2-4061
IR423, IR470LY2-4061

IR 125, IR145, IRDH265-222
IRDH275, IRDH375, is0685-D

Bajo pedido

IRDH275, IRDH375, is0685-D
Bajo pedido

IR5002, Bajo pedido

Generacion y distribucion

DINVDE 0100-704 (VDE 0100-704): 2001-05, DINVDE 0100-551 (VDE 0100-551): 1997-08,
IEC 60364-5-51 Ed. 5.0: 2005-04, BGI 608: 2004-08 (Anlage 4)

DIN 14867: 2005-09
DINVDE 0118-1 (VDE 0118-1): 2001-11, -2: 2001-11, -3: 2001-11

Namur

DIN EN 61851-1 (VDE 0122-1): 2001-11 (Berichtigung 2002-12),
DINEN 61851-21 (VDE 0122-2-1): 2002-10, UL2231-1: 2002-04, UL2231-2: 2002-05

DIN EN 60079-14 (VDE 0165-1): 2004-07, IEC 60079, Ed. 3.0: 2002-10

DIN EN 50156-1 (VDE 0116-1): 2005-03

DINV ENV 50231 (VDEV 0161-231): 1998-04

DIN EN 50178 (VDE 0160):1998-04

DIN EN 60204-32 (VDE 0113-32):1999-06, IEC 60204-32:1998, EN 60204-32:1998
DIN EN 60204-1 (VDE 0113-1):1998-11, IEC 60204-1 Ed. 5.0: 200510, EN 60204-1:1997
DIN EN 50272-2 (VDE 0510-2): 2001-12

DIN VDE 0100-710 (VDE 0100-710): 2002-11, IEC 60364-7-710: 2002-11

DINVDE 0100-551 (VDE 0100-551): 1997-08, IEC 60364-5-51 Ed. 5.0: 2005-04,
BGl 608: 2004-08

BGI 867, DINVDE 0100-551 (VDE 0100-551): 1997-08, IEC 60364-5-51 Ed. 5.0: 2005-04

GW 308, 8.00 - Anlage 2 (Mobile Ersatzstromerzeuger fiir Rohrleitungsbaustellen);
BGI 867: 2005-05 Anlage 3 (Auswahl u. Betrieb von Ersatzstromerzeugern auf Baustellen)

DIN EN 60204-1 (VDE 0113-1):1998-11, IEC 60204-1:1997, IEC 60204-1 Ed. 5.0: 2005-10
ASTMF 1134-94 (Reapproved 2002), ASTMF 1669-96 (Reapproved 2002)

DIN EN 50172 (VDE 0108-100): 2005-10

DIN IEC 64/1123/CD (EVDE 0100-712): 2000-08
DINVDE 0168 (VDE 0168): 1992-01

DINVDE 0115-1 (VDE 0115-1): 2002-06

Circuitos de control para industria



Soporte en todas las etapas
Todo tipo de servicio para su instalacion, remoto, telefénico, insitu.
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Gran

Desde la planificacion hasta la modernizaciéon — Nuestra experiencia estd a su
disposicién en todas las fases del proyecto

>
L
Con nuestro servicio de “primera clase”, conseguira que sus instalaciones eléc- m
tricas ofrezcan la maxima seguridad. Q
Los servicios que ofrecemos van desde el soporte telefénico, pasando por repara- *
ciones, hasta intervenciones in situ. Con nuestros modernos equipos de medicién y w
nuestros técnicos especializados somos capaces de solucionar casi todas sus necesi-

dades y consultas.

Muchas soluciones se pueden llevar a cabo de manera remota o telefénicamente sin
necesidad de un técnico especializado y asi ahorrar tiempo y dinero.

Beneficios:

Mayor disponibilidad de su instalacién gracias a una rapida respuesta a los men-
sajes de alarma

Posibilidad de realizar un control, analisis, correccion y reajustes automaticos
Asistencia para la actualizacién y configuraciéon de los equipos

Comprobacién regular de su instalacién/ calidad de la energia / equipos de
vigilancia

Ahorro de costes gracias a la reducciéon de periodos de inactividad y a los cortos
tiempos de mantenimiento




Bender - Su especialista para la seguridad eléctrica

¥, BENDER
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Programa de Productos
Vigilancia de corriente diferencial

Vigilantes de corriente diferencial RCM, RCMA, RCMB
sensibles a corriente alterna, pulsante y a todas las corrientes

Sistema multicanal de vigilancia de corriente diferencial RCMS
sensible a corriente alterna, pulsante y a todas las corrientes

#, BENDER

Power Bl sty

Resumen de Productos

ISOMETER® - Vigilantes de aislamiento
ISOSCAN® - luadores de fallos de aislami EDS

Programa de Productos

Analizadores de red, medida de energia y calidad eléctrica

Relés electrénicos de medida y vigilancia

¥, BENDER

ot S Sty

www.bender.de


http://www.bender.de/




BENDER

The Power in Electrical Safety®

Bender GmbH & Co. KG Bender lIberia, S.L.U.

P.O.Box 1161 « 35301 Gruenberg « Germany C/ Fuerteventura 4,2°-4

Londorfer Strasse 65 » 35305 Gruenberg » Germany 28703 San Sebastian de los Reyes « Spain
Tel.: +49 6401 807-0 - Fax: +49 6401 807-259 Tel.: +34913 751 202 « Fax: +34 912 686 653
E-mail: info@bender.de Email: info@bender-es.com
www.bender.de www.bender.es

Fotos: Bender archivo.

Bender Latin America

Santiago - Chile

Tel.: +562 2933 4211

E-mail: info@bender-latinamerica.com
www.bender-latinamerica.com

BENDER Group
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